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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 
@ Fahrpedaleinrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine Fahrpedaleinrichtung mit einem 
Pedalelement das einen Drehpunkt aufweist, und ein Ruck- 
holelement (5, 6), das mit dam Pedalelement (3) verbunden 

ist. 

Damit eine Fahrpedalstellung einfach und genau ubertragen 
werden kann. ist ein Bewegungssensorelement mit einer 
stationaren und einer bewegiichen Einheit im Gaspedaldreh- 
punkt des Pedalelements (3) angeordnet. Die stationare 
Einheit ist \m Gaspedaidrehpunkt fast und die bewegliche 
Einheit durch eine bewegungsbegrenzende Betatigungsein- 
heit (20) mit dem Pedalelement (3) verbunden. 
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Durch den Einsatz dieses HilWihsors wird so die 
Moglichkeit gegeben. den Drehwinkel des Pcdalcle- 
ments genaucstcns zu erfassen. Durch die Unterieilung 
des Statorelements in Statorteilelemente unier Belas- 
sung einer Abstandsausnehmung und zusatzlicher An- 
schragung der Ecken der Statoneilelemenie wird der 
magnetische FluB beim Verdrehen des ringformigen 
Magnetelements so gelenkt, daB jede Stellung gcnau 
erfaOt und ein genaucr MeBwert ermittelt und ubertra- 
gen wird. Die Statorieiielemente konnen aus Blechpa* 
keten bestehen und/oder einstuckig ausgebildet sein. 
Das ringformige Magnetelement weist an einer sank- 
recht siehenden Achse eine N-S-Richtung und an der 
gegeniiberliegenden Stelie eine S-N-Richtung auf. Hier- 
durch kommt es vor allem im Inneren des Ringes zu 
einemgeradcn Verlauf des Magnctflusses, 

Vorteilhaft ist es, wenn die Lagereinheit ein Gleitla- 
gerbetatigungselement ausgebildet ist, das in und auf 
dem Stegelement versteilbar liegt Dadurch, daB das 
Gleitlagerbetatigungselement teilweise in das Stegele- 
ment hineinragt, wird ein Drehpunkt definiert Die auf 
dem Stegelement aufliegenden Teile des Glcitlagcrbe- 
tatigungselements sorgen dafiir, daB eine definierte Be- 
abstandung der bewegbaren gegenuber der station^ren 
Einheit gegeben ist 

Vorteilhaft ist es, wenn die Lagereinheit eine Lager- 
buchse ist, die um einen Lagerzapfen, der in einem Zen- 
trierzapfen gehalten ist. drehbar angeordnet ist Hicr- 
durch wird eine frcle und komfortablc Lagerung er- 
reicht. Dadurch, daB um den Lagerzapfen eine Lager- 
buchse sich dreht, werden samtiiche Bewegungen der 
rotierenden Einheit mit ihren Elementen sofort gegen- 
uber der stationaren Einheit mit ihren Elementen ausge- 
lenkt Das fuhrt zu einer Erhohung der MeBgenauigkeit 
des Sensors. 

Zur Erh6hung der MeBgenauigkeit bestehen das Ba- 
sispiattenelement, das Basiselement und das Stegele- 
ment aus einem niditmagnetisierbaren Material. Das 
Basisplattenelement kann dabei aus Aluminium herge- 
stellt sein. Selbstverst§ndlich sind auch andere nichtina- 
gnetisierbare Metalle einsetzbar. Es kann auch als Lei- 
terplatte ausgebildet sein. Das Basiselement und das 
Stegelement sind aus einem nichtleitenden Kunststoff 
geformt. Durch die Verwendung dieses formbaren Ma- 
terials ist eine leichte Einformbarkeit des bereits mit den 
Statorteilelementen versehenen Basisplattenelements 
mSglich. Erleichtert wird dartiber hinaus die Justierbar- 
keit der einzelnen Teile der stationaren Einriditung. 

Das Gleitlagerbefestigungselemem und das GefaB- 
element konnen hingegen aus einem leitenden Kunst- 
stoff Oder Metall geformt sein- Als leitender Kunststoff 
ist dabei ein elektrisch leitfahiges Langfasergranulat rait 
einem Stahlfaseranteil von 1— 10Gew.-% einsetzbar. 
Das Langfasergranulat kann dabei bis zu 60 Gew.-^Vo 
Faserlangen aufweisen, die der Schnittlange der extru- 
dierten Strange enuprecheiL Hierbei konnen z. B. Lan- 
gen von 10 mm eingehalten werden. Durch die Formung 
dieser beiden Elemente aus dem speziellcn leitenden 
Kunststoff wird eine hohe Abschirmung des Drehwin- 
kelsensors bzw. des Drehpotentiometerelements insbe- 
sondere gegenuber elektromagnctischen Fallen er- 
reicht, so daB hier eine elektromagnetische Vertraglich- 
keit EM V gesichen ist 

Um insbesondere den elektrisch aktiven Teil sowohl 
des Drehwinkelsensors als auch des Drehpotentiome- 
terelements von auSeren Einflussen, wie insbesondere 
Siaub und dergleichen freizuhalten. ist das Betaiigungs- 
hebclelement wenigstens einseitig mil einer Folienab- 



deckung umgeben. Diese FWIenabdeckung kann auch 
auf der gegenuberliegenden Seite angebracht werden, 
um so die Verbindung zwischen Mitnehmerzapfen und 
den Federelementen zu schuizen. 
5 Zur Einstellung definierter Bewegungsablaufe kann 
das Pedalelement uber dem Drehpunki geschlitzt und 
mil einem Ringfederelement umgeben sein. Hierdurch 
wird das bekannte Bewegungs-Histerese-Bewegungs- 
verhalten des Pedalelements erreicht 
10 Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 
nung naher erlSutert Es zeigen: 

Fig. la eine Fahrpedaleinrichtung in einer schemati- 
schen Seitenansicht mit einem Bewegungssensorele- 
ment 

15 Fig. lb eine Fahrpedaleinrichtung gemSB Fig. la in 
einer schematischen Vorderansicht, 

Fig. 2a eine weitere Ausfiihrungsform einer Fahrpe- 
daleinrichtung mit einer Bewegungssensoreinrichtung 
in einer schematischen Seitenansicht, 
20 Fig. 2b eine Fahrpedaleinrichtung gemaB Fig. 2a in 
einer schematischen Vorderansicht, 

Fig. 3a einen Drehwinkelsensor als Bewegungssen- 
sorelement mit einer Betatigungseinheit einer Fahrpe- 
daleinrichtung gemaB den Fig. la. lb, 2a und 2b in einer 
25 schematischen Draufsicht 

Fig. 3b eine weitere Ausfuhrungsform einer Betiti- 
gungseinrichtung gemaB Fig. 3a, 

Fig. 4a einen Drehwinkelsensor gemaB Fig. 3a in ei- 
ner schematischen Schnittdarstellung entlang der Linie 
30 rVA-IVA, 

Fig. 4b eine modifizierte Ausfuhrungsform eines 
Drehwinkelsensors gemaB Fig. 4a in einer schemati- 
schen Schnittdarstellung, 

Fig. 5a ein Drehpotentiometerelement als Bewe- 
35 gungssensorelement einer Fahrpedaleinrichtung gemaB 
den Fig. la. lb, 2a und 2b in einer schematischen Drauf- 
sicht, 

Fig. 5b einen Schnitt entlang der Linie VB-VB eines 
Drehpotentiometerelements gemaB Fig. 5a mit einem 
40 Teilschnitt einer Fahrpedalanordnung in einer schema- 
tischen Draufsicht und 

Fig. 6 eine Drosselklappeneinheit mit einem Verstell- 
motor in einer geschnittenen schematischen Darstel- 
lung. 

45 Eine Fahrpedaleinrichtung gemaB den Fig. la und 1 b 
besteht aus 

— einem Pedalelement 3, 
^ einem Drehwinkelsensor 2 und 
50 — einer Grundplatte 4. 
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Das Pedalelement 3 setzt sich aus einem Fahrpedale- 
lement 7 und einem Pedalhebelelemeni 9 zusammen, die 
in einem Fahrpedaldrehpunkt 8 miteijiander drehbar 
verbunden sind. An das Fahrpedalelement 7 schlieBt 
sich einseitig ein Gliederkoppelelement 7' an, das mit 
der Grundplatte 4 verbunden ist Das Pedalhebelele- 
ment 9 ist mit einem Lagerzapfen 1' mit der Grundplatte 
4 verbunden. Der Lagerzapfen V stellt zuglcich den 
Gaspedaidrehpunkt 1 dar. 

In den Fig. 2a und 2b ist eine weitere Ausfflhrungs- 
form einer Pedaleinrichtung gezeigt bei der ein Pedale- 
lement 13 aus einem Pedalhebelelement 19 mit einem 
daran befestigten Fahrpedalelement 17 besteht Das Pe- 
dalhebelelement 19 ist mit Hilfe eines Lagerzapfens 11' 
fest im Bereich der Bodengruppc des Fahrzeugs befe- 
stigt Auch hier bildet der Lagerzapfen It' zugleich den 
Gaspedaidrehpunkt 1 1. 
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N/mra^ bei einem Zug-E-Modul vWKis zu 4830 N/mm^. 
Wesenilich sind dariiber hinaus die abschirmcnden Ei- 
genschafien, die einen Durchgangswiderstand bis zu 10 
Ohm/cm. eine Abschirmung bei 1 GHz bis zu 70 dB und 
eine elekirosiatische Ladung von 0,03 s erreichen. Elek- 
irisch leitfahige bzw. aktive Teile. wie z. B. die Steckkon- 
taktelemenie 234. werden mit einem elektrisch nichi lei- 
tenden Kunststoff umgeben, damit sie gegenuber deni 
elektrisch leitenden Kunststoff elektrisch isoliert sind. 
Ebenso sind AnschluBoffnungen in dem aus elektrisch 
leitenden Kunststoff hergestellien Teilen ausgebildet. 
Erreicht wird durch diese MaBnahme, daB die meBemp- 
findlichen Telle des Drehwinkelsensors 201 bzw. des 
Drehpotentiometerelements 204 gegen Einflusse im 
Fahrzeugraum und dergleichen sowie vor Staub, Tem- 
peraiurschwankungen und elckiromagnetischcn Strah- 
lungcn geschutzt sind 

Die Fahrpedalvorrichtungen gemaB den Fig. la und 
1 b sowie 2a und 2b mussen laut Gesetzesvorschrift mit 
zwei unabhangig voneinander wirkenden Ruckholele- 
menten versehen werden. Die Kraft- Weg-Funktion des 
Pedalhebelelements 9 bzw. 19 muB vorzugsweise in Ab- 
hangigkeit zu den RQckstcllelemcnten 5, 6 bzw. 15, 16 
stehen. 

Die Ruckstellelemente 15 und 16 sind als zweiseitig 
eingebundene sogenannte Schraubenfedern ausgebil- 
det Das Pedalhebelelement 19 ist gegenuber dem Gas- 
pedaldrehpunkt 11 (vgl. Fig. 2a und 2b) mit einem 
Schlitz versehen. Ober diesen Schlitz ist cin Federring- 
element gestulpt. Hierdurch wird eine sogenannte Be- 
wegungshisterese des Pedalhebelelements 19 erreicht 
Wird die Bewegung in ein x-Y-Koordinatensystem ein- 
getragen, realisiert die Hin-Bewegung die obere nach 
oben gewalbteKurve der Histerese und die Riickbewe- 
gung die nach unten gebogene Kurve der Histerese- 
Schleife. 

Die Signalwerte, die von dem Drehwinkelsensor 201 
bzw. Drehpotentiometerelement 204 erzeugt werden, 
werden uber eine Signalleitung 1" bzw. 11" auf eine 
Steuereinheit 330, wie Fig. 6 zeigt, ubertragen. In der 
Steuereinheit 330 wird der Signalwert entsprechend be- 
und verarbeitet und ilber eine Steuerleitung 331 auf eine 
StcUmotorcinheit 324 einer Drosselkiappeneinheit 320 
Qbertragea Je nach der Grdfle des durch das Pedalele- 
ment 3 bzw. 13 ausgeldsten Signals wird durch die 
Steuereinheit 330 die Stellmotoreinheit 324 angesteuert 
Die Stellmotoreinheit 324 befindet sich in der Drossel- 
kiappeneinheit 320 imd ist an einer Drosselklappenwcl- 
le 322 angeflanscht Mit der Drosselklappenwelle 322 ist 
eine Drosselklappe 321 verbunden. Jede Stellung des 
Pedalelements 3 bzw. 13 entspricht damit einer aquiva- 
lenten Stellung der Drosselklappe 321. Der Drehwinkel- 
sensor 201 bzw. das Drehpotentiometerelement sorgen 
dafur, daB jedenoch so geringe VerSnderung direkt imd 
unverfalscht als Drossclklappcnstellung ubertragen 
wird. Insbesondere durch die Anordnung des Drehwin- 
kelsensors 201 und des Drehpotentiometerelements 204 
im Gaspedaldrehpunkt 1 bzw. 11 wird eine Verstellung 
der Drosselklappe 321 so erreicht. als wSre das Pedale- 
iemeni 3 bzw. 13 "direkt" an der Drosselklappenwelle 
321 befesiigt 

Wird das Pedalhebelelement 9 bzw. 19 des Pedalele- 
ments 3 bzw. 13 von einem Fahrer bis zur untersten 
Anschlagmoglichkeit betatigt lenkt der Mitnehmerzap- 
fen 23 veil aus und schlagt an eines der Enden des Mii- 
nehmerzapfenschlitzes 25 bzw. 25'. Dabei wird z. B. das 
Federelement 24.1, 24.1' bzw. 24" gesu^ichen mit einer 
Druckspannung beaufschlagi und lenkt so weit aus, wie 



es der jeweilige Federweg zSISSt. Durch diese Begren- 
zung nimmt das Federelement 24.1, 24.1' bzw. 24" den 
gesamten iiberschussigen Weg des Pedalhebelelements 
9 bzw. 19 auf. Der rotierende Teil 220 bzw. 220' des 
5 Drehwinkelsensors 201 bzw. 204 wird aber nur so weit 
betatigt wie es mogiich ist Hierdurch wird verhindert 
daB der rotierende Teil "uberdreht" bzw. die sehr emp- 
findlichen Schleiferelemcnte 240.1, ... 240.4 uber die 
Widerstandsbahnen 241.1, 241.4 hinaus gefuhrt werden 
10 und damit letztendlich eine Funktionsunfahigkeit bzw. 
Zerstorung der rotierenden Einheit 220 bzw. 220' ver- 
hindert 

In Fig. 3a ist mit A eine alternative Unterbringung 
des Drehwinkelsensors 201 bzw. des Betatigungshebel- 

15 elements 21 in einem Gehause angegeben, falls es not- 
wendig ist, einen Drehwinkelsensor 201 und ein Betati- 
gungshebelelement 21 zur Erzeugung eines Kick- 
Down-Signals aufzunehmen. 
Um die elektrisch aktiven Teile des Drehwinkelsen- 

20 sors 201 bzw. des Drehpotentialelements 204 gegen au- 
Bere EinflOsse zu schutzen, ist iiber dem Schlitz in dem 
Gehause 223 bzw. 223' am Bctatigungshebelelement 
221 eine Folienabdeckung 28 aufgebracht Desgleichen 
ist es mogiich. mit Hilfe einer Folienabdeckung 29 die 

25 auf der Gegenseite des Betatigungshebelelements 24 
bestehende Verbindung zwischen den Federelementen 
und den Mitnehmerzapfen 23 gegen auBere Einflusse zu 
schOtzen. 

30 Bezugszeichenliste 

1, 11 Gaspedaldrehpunkt 
1', U'Lagerzapfen 
l".ll" SignaUeitung 
35 2, 12 Bewegungssensorelement 
3, 13 Pedalelement 
4 Bodenplatte 

5. 15 Ruckstellelement 

6. 16 RQckstellelement 
40 7, t7Fahrpedalelement 

71 Gliederkoppelelement 
9, 19 Pedalhebelelement 
to Zentrierzapfen ' 
20 Betatigungseinheit 
45 21 Betatigungshebeleiement 

22 Mitnehmerkopf 

23 Mitnehmerzapfen 

24.1 Federelement 

24.2 Federelement 
50 24. r Federelement 

24.2' Federelement 

24" Federelement 

25 Mitnehmerzapfenschlitz 

26, 26', 26" Betatigungsausnehmung 
55 27 Durchgangsausnehmung . 

28,29 Folienabdeckung 

30, 31. 30', 31 ' Anschlagbegrenzungselement 

201 Drehwinkelsensor 

204 Drehpotentiometerelement 
60 210 Basisplattenelement 

219,219' staiionare Einheit 

220, 220' rotierende Einheit 

221 Statorelement 

222 Hallelement 
65 223GefaBelement 

223' Basiselemem 
223" Stegelemcnt 
224 Magnetelement 
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lat bis zu 60 Gew.-% Faserlal 



entsprechend der 



Schnittlange der extrudierten Strange aufweist. 

17. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16. 
dadurch gekennzeichnet.daQ das Pedalelement (13) 
uber den Drehpunkt (1 1) geschlitzi und mil einem 5 
Ringfedere!ement umgeben ist 

18. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet. daO das Betatigungshe- 
belelement (21) wenigstcns cinseiiig mit einer Fo- 



lienabdeckung (28. 29) umgeben ist. 
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